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Presentacion

La gestion econémica implementada desde el cambio de modelo de desarrollo econdmico, social,
comunitario y productivo a la cabeza de Hno. Presidente Evo Morales Ayma, permitié enfrentar
las dificultades de la crisis financiera internacional de 2008, que afecto a los paises centrales y en los
ultimos afios la caida de los precios internacionales de materias primas, que repercutié de manera
negativa en los paises de nuestra region. Sin embargo, Bolivia, mediante una adecuada estrategia
econdmica con crecimiento, estabilidad y redistribucion del ingreso, logré enfrentar las dificultades
del contexto internacional al desarrollar las capacidades productivas locales, dinamizar y fortalecer el
mercado interno.

En el ambito de la Industria Manufacturera, los subsectores que aportaron con mejor desempefio
corresponden a la industria de alimentos, respaldando de manera sostenida la politica nacional de
seguridad y soberania alimentaria, cuando este subsector incrementé su PIB sectorial entre 2006 y
2017 a una tasa de crecimiento promedio anual de 5.2%, mientras que el PIB total crecid en 4.9%,
en promedio en estos doce afios, resultado de politicas sectoriales de desarrollo, la inversion publi-
ca, de infraestructura productiva y el desarrollo de Complejos Productivos Territoriales Integrales,
complementado con el esfuerzo productivo del sector privado empresarial grande, mediano, micro
y pequefo.

En el marco de la Agenda Patridtica 2025 y de la Ley 777 del Sistema de Planificacion Integral del
Estado, coadyuvamos con instrumentalizar e integrar la informacion sectorial para uso por todos los
niveles de gobierno, la sociedad y actores productivos, para la toma de decisiones en la optimizacion
de la vocacion y potencial productivo a nivel departamental y municipal, identificandose como una
de las variables claves que define la necesidad de mejorar la competitividad e incrementar la capaci-
dad de produccion y diversificacion de las unidades productivas, que son el objetivo de las politicas
sectoriales y productivas del actual modelo de economia plural.

En esta oportunidad el Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural, a partir del trabajo
desarrollado en su Direccion General de Analisis Productivo y con el apoyo de las bases de datos
de las Instituciones involucradas con el Sector, tiene el agrado de presentar el “presente documento
que identifica de manera sectorial y territorial las actividades econdmicas que vienen dinamizando
la matriz productiva y el desarrollo econémico local hacia donde se orienta prospectivamente la
economia plural.

Eugenio Rojas Apaza
MINISTRO DE DESARROLLO PRODUCTIVO Y ECONOMIA PLURAL



Contenido

P ESEINTACTON ettt ettt et e e ee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeaeeeeaeaeaaaaaaeaaeae et e e e e e e aaeta e et e e et e e e ta e et e e araaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 9

CAPITULO 1: Marco Conceptual y Metodolégico

1o INEFOAUCCION ..ttt et b e sttt sa et e s bt et e be e at et e e bt et e et e e st e beeat e besbeennenbeeaee 17
D O ] o) 1= 1Y 13O PUSORUURRUPRRRRPPRRN 17
TR @] o ol T ] o 1O OO OO UPS PO PPPURUPPPPPRROt 17
3.1 VOCACION ProdUCTIVA ..ottt ettt ettt sbt e ettt e bt e bt e bt e st e sabeeaeeenbean 17
3.2. POtencCial AGro ProAUCEIVO......coccuiiiiiieeiie ettt e et te e st e e saaeessbeessstaesssaessseeenssessnnes 18

4. Fuentes y alcance de Lla infOrmaction........c.iiiiieeiiiiiieeee ettt e st e e s teeeeresssseessbeeenneenns 18
5. Metodologia de procesamiento de MAPas. .....cccieiiciiiiiieeieetteetee ettt ere e teesteessrreeebaeessseessseessneenns 18
5.1. Recopilacion y fuentes de informacion geografica ........c.oeueiiiiiiiniiiieeete e 19
5.2. Procedimiento de sistematizacion de informacion geografica........occoeoeeiieiieniniiniecee e 20
5.3. Diseio y estructura de la base de datos eSPpacial ........ccccuveeiiieeiieiiiiecee e 21
5.4. Modelado de la base de datos @SPAaCial.........cccueeeciieiieeciie e s e 22
5.5. Analisis espacial de la produccidon agropecuaria comunitaria........coocceeeeeereerienienie e 22
5.6. INterpretacion de LOS MAPAS .....c.viiciieeiie ettt ettt re e et e e tte e st e staeesebeeestaeesseesrsaeensseesanes 24
5.6.1. Descripcién de los componentes de los mapas temMAtiCoS........cecveeivieiciieciiecee e 25

6. Procesamiento y sistematizacion de INfOrmacion ...........cccvieiiiieiii et re e e 27
6.1. Direccidon General de AnAlisis ProdUCEIVO .......cccuieiuiieiieiieieeieee ettt 27

6.2. Sistema Integrado de Informacion Productiva SHP...........cocceviriiiininiieneeeeeeeee e 28



MDPyEP - DAPRO

ATLAS DE VOCACIONES Y POTENCIALIDADES
PRODUCTIVAS EN BOLIVIA

1. Introduccion

Bolivia esta en un proceso historico tendiente a la
consolidacion de una economia plural y diversificada
que recupere, fortalezca y promueva todo su
potencial, asi como las iniciativas y capacidades de sus
regiones y poblaciones que los habitan, respetando
plenamente los derechos de la Madre Tierra.

Con el objetivo de apoyar con informacién la
implementacion y el logro de metas y resultados del
PDES, el Ministerio de Desarrollo Productivoy Economia
Plural (MDPyEP)(1) a través de su Direccion General
de Analisis Productivo, tiene entre sus funciones y
competencias, la gestion y administracion del Sistema
Integrado de Informacion Productiva (SIIP).

El SIIP es un sistema de informacién estadistica
que sistematiza distintas fuentes de informacion
secundaria como ser la base empresarial de
FUNDEMPRESA, la base de datos de la cartera de
créditos del Sistema Financiero regulado por la ASFI,
las bases de datos de informacién econdmica y social
del INE, entre otras.

2. Objetivos

La presente publicacién tiene como objetivo
describir y analizar los rasgos particulares de las
vocaciones y potencialidades productivas que
tienen los municipios a nivel nacional. A partir del
procesamiento de informacion para el periodo
2012-2017 de la base empresarial y los créditos
registrados en las principales ciudades intermedias,
ademas de ilustrar la produccion comunitaria
agricola, pecuaria y piscicola en mapas tematicos
que describen los resultados encontrados.

3. Conceptos

3.1. Vocacion Productiva

De forma genérica y en el marco de la economia
plural se entiende por vocacion productiva a la
aptitud, capacidad o caracteristica especial que
tiene un municipio (o individuo) para el desarrollo
de su vocacion, se podria decir que es la ventaja
comparativa que tienen sus unidades econdmicas
con la cual, el municipio puede producir bienes o
servicios con un costo mas barato que el resto, gracias
a esa condicion que no solo depende de los recursos
naturales asociados al territorio, sino también de
la forma en que estos adquieren valor y permiten
compatibilizar el vivir bien de la gente. En la presente
publicacion el concepto de vocacion productiva es
operacionalizado por las actividades econdmicas
que resaltan en el municipio, en ese sentido, y por
disponibilidad y acceso a la informacién del registro
de comercio, el tipo de actividad econdmica de las
empresas constituidas en determinado municipio
aproximara su vocacion como productiva como tal,
de servicios o de comercio.

1 http://produccion.gob.bo/

La presente publicacion con referencia al analisis y la
representacion grafica de la productividad permite
poder expresar los resultados de los modelos
cartograficos; bajo plataforma de Sistemas de
Informacion Geogréfica: ladistribucion, lainterrelacion
y la correspondencia entre los datos geograficos y la
territorializacion de la productividad agro productiva,
forestal y actividades piscicolas, de los municipios
categorizados con potencial agro productivo.

Cabe mencionar que la descripcion de los rasgos
de las vocaciones y potencialidades productivas en
los distintos municipios de nuestro pais se
complementa con informacion relevante proveniente
del Censo Poblacion y Vivienda de 2012 y el Censo
Nacional Agropecuario de 2013 realizados por el INE.

Lo novedoso de la presente publicacion es que la
misma cuenta con enlaces (codigos QR) que vinculan
al SIIP en linea, para que el lector mediante su celular
u ordenador pueda acceder a mas informacion
desagregada y actualizada.

Los créditos registrados en cada unidad geogréfica
refieren la senda que la actividad econémica tomara
dinamismo en la regién o municipio analizado.
Para aquellos municipios a los que la cobertura
del sistema financiero no llego, se optd por la
informacion proveniente del censo agropecuario
del 2013, en estos municipios se calculé la ventaja
comparativa revelada del producto. Respecto a
la elaboracion de los mapas se tiene previsto un
acapite especifico al final.

Por su parte, el significado de vocacion productiva
estd mas asociado a una actividad econdmica
latente, cuya existencia en una determinada region
no se manifiesta abiertamente, pero que tiene
la posibilidad de ser o desplegarse ampliamente
en un futuro no muy lejano. Las vocaciones
son recursos, capitales o ambos, no utilizados,
utilizados parcialmente o mal utilizados, que
requieren las condiciones financieras, tecnologicas,
infraestructura, etc., para su desenvolvimiento, asi en
la practica, las vocaciones se activan o materializan
al momento en que las unidades econdmicas
recurren al Sistema Financiero para solicitar un
crédito, en este sentido, la vocacion de una regiéon
estard definida como la actividad econdmica de
destino del crédito.

Operativamente, y por cuestiones de acceso a
informacion se considera que los registros de
matricula de comercio de FUNDEMPRESA segun
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tipo societario y nUmero de prestatarios Unicos del
destino del microcrédito del Sistema Financiero
permitirdn caracterizar la vocacién productiva a
nivel municipal. Por su parte, el comportamiento
de los créditos registrados a la actividad econdémica

3.2. Potencial Agro Productivo

El término “potencial” se emplea con relativa
frecuencia para distinguir un aspecto particular de la
relacion productiva que se establece entre el hombre
y la naturaleza, genéricamente denominado uso de
la tierra. Sin embargo, es un término que a pesar
de ser comun entre los especialistas en evaluacion
de tierras, resulta vago y carece de una definicion
precisa, Por tanto, no es dificil observar que la
expresion "uso potencial de la tierra”, en términos de
productividad agropecuario y forestal, tiende a ser
asociada con el concepto de uso 6ptimo o maximo
aprovechamiento de los recursos de la tierra, sin
tomar en cuenta que ambos conceptos tienen
implicaciones de orden econémico, social y cultural
que, obviamente, no depende exclusivamente
del conjunto de condiciones ambientales que
conforman a las superficies de terreno destinados a
los sistemas de produccion(2).

En ese entendido, se denomina conceptualmente
al "potencial agro productivo” como un indicador
de uso eficaz y eficiente de la tierra, referido
a la produccion recurrente de los sistemas de
produccién y la identificacion de produccidn
diversificada de actividades agricolas, pecuarios
y forestales, que pueden ser establecidos en una
superficie productiva. En resumen, el “potencial agro
productivo”, es la relacion entre la capacidad del uso
de la tierra y la aptitud que esta presenta frente a
cada alternativa de uso de sistemas de produccion.

En el Estado Plurinacional de Bolivia se identifican
los productores individuales y las organizaciones de

de destino del crédito aproximara el concepto de
vocacion productiva. La informacion referida a la
seccién y de las micro y pequefias empresas; o0 a
empresas de mayor escala como son las mediana o
grandes.

productores donde sus sistemas de produccion se
manifiestan en dos categorias(3):

i) Eltradicional, donde los recursos econémicos
derivados de la convivencia con la tierra
deben servir para reforzar a las comunidades
y por ende al hombre que pertenece a las
mismas, representado por comunidades
indigenas (ayllus, comunidades, territorios,
tierras comunitarias de origen, entre otras).

ii) EI moderno, que inscribe su realizacion
en la explotacion agropecuaria en la
economia nacional vinculada a la economia
internacional, representado, principalmente
por empresas agroindustriales exportadoras
del Oriente.

Por otro lado, la diversidad de los ecosistemas
dentro de una produccién agricola pecuaria permite
la existencia de diferentes habitats, al interior
de los cuales desarrollan una serie de especies y
variedades. Es asi, que los ecosistemas, permiten
el aprovisionamiento de una serie de servicios
ambientales, como la produccion de alimentos,
fibras, medicamentos, productos forestales, plantas
medicinales, la conservacion de especies, el
suministro de agua y servicios de paisajisticos, entre
otros (4), los cuales, claramente reflejan el potencial
agropecuario u forestal con los que cuenta el Estado.

4. Fuentes y alcance de la informacion

Las proyecciones de poblacion para el afo 2017 y los
indicadores de migracién interna corresponden a
cuadros generados a nivel municipal por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE), a partir del Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda de la gestion 2012
comparados con el Censo de 2001.

El nUmero de unidades econdmicas por municipio
es recopilada por la base de empresas registradas
en FUNDEMPRESA, y el numero de prestatarios
Unicos del Sistema Financiero tienen como fuente a
la Autoridad se Supervision del Sistema Financiero
(ASFI). Estas fuentes de informacion tienen una
cobertura de 70 municipios que concentran el 75%
de la poblacién a nivel nacional.

Cabe hacer notar que el Sistema Financiero si bien
llegd a una cobertura de 132 municipios con puntos
de atencion financiera en los que se registro algun
tipo de crédito hasta el 2017, se seleccionaron 70
municipios que fueron priorizados a partir de un
nivel minimo de cartera de 10 millones de dolares,
los cuales representan mas del 98% de la cartera de
créditos a nivel nacional.

El alcance del Sistema Financiero para aproximar
la vocacion productiva es complementado por
la informacion agro productiva y piscicola de los
municipios rurales que no accedieron a créditos
productivos.

5. Metodologia de procesamiento de mapas

El presente documento centra sus bases de
lineamiento en el Pilar 6: “Soberania productiva con
diversificaciéon” del Plan de Desarrollo Econémico y
Social (PDES), que describe la dinamizacién econémica

del pais basada en laimplementacion de los Complejos
Productivos Territoriales generadores de ingresos y
empleos (agropecuaria, forestal, turismo, industria
manufacturera y artesania).

2 Diccionario de Datos: Uso Potencial Agricola, Pecuario y Forestal, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, México 2001.

3 PLAN DEL SECTOR SECTOR DESARROLLO AGROPECUARIO 2014 — 2018, MDRyT

4 FAO, 2011. Marco estratégico de mediano plazo de cooperacién de la FAO en agricultura familiar en América Latina y el Caribe 2012-2015.
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En el marco de la conceptualizacion de alternativas
de produccion, se procedié a la identificaciéon de
produccion alternativa agropecuaria y piscicola
relacionadas con las actividades que desarrollan las
comunidades, con el enfoque de analisis, distribucién
y articulacion para la cadena sostenible de materia
prima, clasificandola (ranking) por cantidad de
produccion (quintales) a nivel nacional. Priorizandose
las siguientes unidades de produccién:

Agricola: Cafia de azlcar, castafa, cafiawua,
tarwi, arroz, maiz, trigo, soya, quinua, tomate,
café, papa, naranja y mandarina.

Pecuario: Bovinos, ovinos, camélidos, aves de
granja y pollos de granja.

Piscicola: Caza y crianza de peces.

Grafico 1. Estructura de Bases del SIIP
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DIAGNOSTICO DE POTENCIALIDADES

PRODUCTIVAS -

RECOPILACION DE INFORMACION
BASICA Y MATEMATICA

La metodologia planteada en el documento permite
expresar el resultado del analisis productivo, asi
como la localizacion focalizada de las comunidades
dedicadas a la produccion agricola, crianza de ganado
y actividades piscicolas, analizar su distribucién,
las conexiones y la correlacion entre los datos y la
representacion grafica en cada mapa en especifico.
El conjunto de los datos e informacién geogréfica,
fueron sometidos a procedimientos de evaluacién
y calidad de la informacién, basados en el estandar
ISO 19114 y con relacion al disefio y confeccion de
los mapas tematicos, caracterizados por entidades
geograficas (vector-raster), se emple6 la ISO 19117 y
las normas de simbologia cartografica emitidas por el
Instituto Geografico Militar.

En el siguiente esquema, se muestra el proceso
metodoldgico descrito anteriormente.

2014

GEOLOCALIZACION
COMUNIDADES AGRICOLAS

GEOLOCALIZACION
COMUNIDADES PECUARIAS

=,

METRICAS DE CALIDAD

o

/0

WX

ESPACIALES

SISTEMATIZACION DE LOS DATOS
VECTOR - RASTER

DISENO DE LA BASE DE DATOS

ESPAICIAL

=

DISENO Y ELABOBAC\ON DE
MAPAS TEMATICOS

Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

5.1. Recopilacion y fuentes de informacion geografica

El Estado Plurinacional de Bolivia, al igual que otros
paises de la region, utiliza informacion territorial
para definir politicas publicas que direccionen al
logro de un desarrollo productivo.

En ese contexto, en el proceso de obtencién
de datos, intervinieron las ciencias de la tierra
informatizada, entre los principales los Sistemas
de Teledeteccién Geografica, los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y la Geoestadistica,
tematicas que permiten analizar el comportamiento
de las actividades agropecuarias y piscicolas
optimizando la categorizacion del conjunto de
los datos geograficos, para luego ser sometidos a
procesos convencionales de geoprocesamiento de
acuerdo a las caracteristicas de las areas geograficas
de intervencion. La estructura de la informacion

APLICACION DE TECNICAS DE ANALISIS

GEOLOCALIZACION
COMUNIDADES PISCICOLAS

geofrafica, recopilada esta clasificada por: (i) el
tipo de atributos, siendo cuantitativo o cualitativo,
(i) por sus propiedades dimensionales, (iii) y su
distribucion en el espacio territorial: continuas o
discretas; todas estas caracteristicas en funcion
de la escala de trabajo y escala de representacion
visual, Utiles para la identificacién y descripcion del
comportamiento del desarrollo socioeconémico de
nuestro territorio.

En enero de 2009, el MDPYEP implemento el SITAP,
como una respuesta tecnolégica moderna de apoyo
al desarrollo productivo del pais en el proceso de
transformacién de la matriz productiva propuesta
en el Plan Nacional de Desarrollo y para la ejecucion
del Plan Sectorial de Desarrollo Productivo con
Empleo Digno Para Vivir Bien
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El SITAP cuenta con informacion georeferenciada,
centralizada, estructurada y organizada en base a
informacion sistematizada del MDPYEP asi como
otros proyectos ejecutados por entidades estatales
y privadas. Este sistema tiene ventajas respecto
a otros por contar con un banco de datos y la
administracién de la informacién que puede ser
integrada a otros sistemas y reprocesada para su
aplicacion en programas de apoyo al desarrollo
productivo, principalmente.

El aporte tecnoldgico del SITAP es fundamental
en distintas areas territoriales precisas, como la
ubicacion e identificacion de areas ganaderas,
forestales, protegidas, agricolas, entre las principales,
asi como la determinacion de areas potenciales
productivas.

La responsabilidad de proporcionar informacion
geografica diversa requiere el uso de indicadores
gue permitan realizar una correcta gestion sobre la
informacion territorial.

Se obtuvo también informacion geografica
procesada y disponible de las comunidades agro-
productivas, informacién sistematizada en el
Sistema de Datos Geografica de Comunidades
Rurales — GEOFDI(5), desarrollado por el Fondo de

Desarrollo Indigena dependiente del Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras.

Del Instituto Nacional de Estadistica, se obtuvo
informacion del Censo Nacional Agropecuario del
aho 2013, que contiene datos sobre el ndmero
de Unidades de Produccién Agropecuaria (UPA),
superficie cultivada, produccion agricola y pecuaria;
régimen de tenencia y tamafo de las unidades de
produccién agropecuaria; uso de suelos agricolas,
poblacién ganadera, mano de obra, insumos,
aprovechamiento de agua para riego, extraccion de
especies maderables y productos no maderables,
caza y pesca, asistencia técnica, crédito y seguro
agricola.

Finalmente, se recabo informacion del Ministerio
de Planificaciéon del Desarrollo, del Sistema de
Planificacion Integral del Estado (INFO-SPIE)(6),
donde se encuentra informacién geografica de
referencia y tematica, ademas de la categorizacién
de las comunidades rurales del pais por nivel de
pobreza considerando el Valor Bruto de laProduccién
(VBP) como una variable que conjuntamente con
la carencia de servicios basicos, determinan la
situacién de pobreza de las comunidades, que se
muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Categorizacion de comunidades pobres

Carencia de
Servicios
basicos
Extrema pobreza |Pobreza Moderadal Umbral de Pobreza
categoria A categoria B categoria C categoria D categoria E
18,6% 18,2% 18,1% 17,3%
2.853 Comunidades | 2.789 Comunidades | 2.762 Comunidades | 2.650 Comunidades
1,4% 1,8% 1,9% 2,7%
205 Comunidades 269 Comunidades 296 Comunidades 410 Comunidades
<= Bs. 3,080 >Bs.3.080 y >Bs. 529 vy >Bs.9.597 vy . Bs. 23.654 VBP U~PA
<=Bs. 5.296 <= 9597 <= 23,654 (Bs/afo)

Fuente: Ministerio de Planificacion del Desarrollo 2015.

El conjunto de la informacion de tipo geogréfica
generada de las fuentes de informacién primaria
mencionadas, permite analizar y diagnosticar
determinados ambitos territoriales, cuyainformacion

sirve de base para la toma de decisiones oportunas
en especial para la implementacion de planes,
programas y proyectos productivos.

5.2. Procedimiento de sistematizacion de informacion geografica

En el proceso de la sistematizacién de la informacion
geografica de comunidades agropecuarias, se tomé
en cuenta la:
i) Ubicacién geografica dispuesta en el
sistema de referencia global WGS 84.
ii) Los datos tabulares de las fichas censales
a nivel comunidad del Censo Nacional
Agropecuario del afio 2013.

5 http://geofdi.gob.bo/

6 http://si-spie.planificacion.gob.bo/

iii) Finalmente se vinculé con la categorizacion
de comunidades pobres elaborado por el
Ministerio de Planificacién del Desarrollo.

La estandarizacion de las tablas de datos de las
comunidades filtradas para el procesamiento de la
informacién requerida se logré mediante un gestor
de datos geograficos alfanuméricos y graficos.
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5.3. Diseno y estructura de la base de datos espacial

El desarrollo de la base de datos geografica
estandarizada (ISO TC-211), se realizd en base a la
informacion recopilada, sistematizando las capas
geograficas y tomando en cuenta la informacién
que se precisara para la especializacion en mapas
tematicos.

Referida al proceso de estructuracién, en funcion a
la escala de trabajo, ordenandose de mayor a menor
las coberturas geograficas. Ademas de tomarse en
cuenta los criterios de la forma geométrica, forma
de procedimientos de datos y su distribucién en el
espacio territorial. En el siguiente cuadro se muestra
la disposicion de la clasificacion:

Cuadro 2. Clasificacion de la informacion geografica

DISTRIBUCION EN

PROCESAMIENTO

POR SU GEOMETRIA SEDATOS EIE :2::%2
7)) »n
o 7
2 S = < 2
o E < = m
o o = = 74
| i = 2 O
o < P4 o) 2]
= > < o a
© o
CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTOS X X X
PROVINCIAS X X X
MUNICIPIOS X X X
=) COMUNIDADES X X
@
3 CAPITAL " <
E MUNICIPAL
o HIDROLOGIA
-
@ CUENCAS X
= |RIOS <
=1 | PRINCIPALES
=) RIOS
T SECUNDARIOS X X
1 LAGOS X X
-
78 SALARES X X X
INFRAESTRUCTURA VIAL
ViAs
FUNDAMENTALES X X X
VIAS
SECUNDARIAS X X X
o
8 S PRODUCTIVIDAD
— T POTENCIAL
O
= =1 | PRODUCTIVO X X X
> MUNICIPIOS
O
1% PRODUCTORES X X X X

Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

Con el proceso de estandarizacién y clasificacion
de los datos agropecuarios y piscicolas, los mismo
fueron modelados conceptual y légicamente;

referidos al territorio, a fin de gestionar informacion
geografica de desarrollo productivo de los
municipios a partir de la produccion comunitaria.
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5.4. Modelado de la base de datos espacial

El modelo de la base de datos consiste en
representar las entidades y sus relaciones de
manera grafica para la generacion de un disefio
l6gico, el cual engloba la estructura de la base de
datos (tablas, atributos, relaciones) en lenguaje
SQL(7) que es ejecutado en un gestor de base de
datos para almacenar la informacién del sistema y
realizar consultas.

Las entidades que integran el modelo de desarrollo
agropecuario estan divididas en entidades
geograficas (Cuadro 2. Clasificacion de la
informacion geografica), para el disefio del modelo
de la base de datos geografica agropecuario.

Grafico 2. Modelo de datos conceptual y l6gico

INFRAESTRUCTURA VIAL

HIDROLOGIA

CARTOGRAFIA

& CP gid
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Vias secundarias

PRODUCTIVIDAD
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Rios principales Provincias ——|— Municipios Productivos
Rios secundarios Municipios —

Lagos Lagunas
Salarios

Com Agropecuarias

n:1

Capital municipal

Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

El modelado de los datos tiene por utilidad la
construccion de consultas geogréficas es respecto
a la distribucion geografica de la produccién
comunitaria agricola, pecuariay piscicola, resultando

el mapeo de las zonas de produccion, ademas de la
posibilidad de desarrollar modelos cartograficos de
analisis geografico.

5.5. Analisis espacial de la produccion agropecuaria comunitaria

El analisis geografico comprende el conjunto
de conceptos y procedimientos utilizados para
abordar el estudio de la estructura y las relaciones
territoriales a partir del conocimiento de la posicion
de las entidades geograficas y las caracteristicas de
las variables seleccionadas para su estudio.

En ese contexto, la informacion de las comunidades
agro productivas estructurada de acuerdo a
condiciones de clasificacion, serdn sometidos
a criterios algebraicos de caracter cartografico;
resultando informacién cuantitativa y cualitativa de
las distribuciones agro productivas y piscicolas que
se manifiestan dentro de un municipio.

Las condiciones macro que se tomaron en cuenta
dentro del conjunto de las técnicas del analisis
geografico, son los siguientes:

« Posicién y extension
« Formay distribucion
« Asociaciéon espacial
« Interaccion espacial
« Variacion espacial

De acuerdo a estas condiciones, se aplicé la técnica
geoestadistica del promedio de los vecinos mas
cercanos, que mide la distancia entre cada centroide
de una entidad geografica y la ubicacion del centro
de su vecino mas cercano. A continuacion se calculé
el promedio de todas las distancias de los vecinos
mas proximos.

Si la distancia promedio es menor que el promedio
de unadistribucion hipotética aleatoria, se considera
que la distribucion de las entidades que se analiza
es agrupada. Por otro lado, si la distancia promedio

7 Structured Query Language o lenguaje de consulta estructurada lenguaje especifico del dominio que da acceso a un sistema de gestidn

de bases de datos relacionales.
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es mayor que la distribucién hipotética aleatoria,
se considera que las entidades estan dispersas. La
relaciéon de vecino mas cercano promedio se calcula
como la distancia promedio observada dividida por
la distancia promedio esperada (con la distancia
promedio esperada basada en una distribucién

hipotética aleatoria con el mismo numero de
entidades que cubren la misma éarea total). En
el siguiente Grafico 3, se muestra la distribucion
esquematica de la distancia entre vecinos (entidades
geograficas) mas cercana.

Grafico 3. Grafo del vecino mas cercano para comunidades agropecuaria

COMUNIDADES
AGROPECUARIAS
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Donde:

V .= Vecino mas cercano

n = Numero total de entidades
geograficas

A = Area minima de encierro

Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

Los resultados se interpretan de la siguiente forma, si
elgrado de relacién de vecino mas cercano promedio
es menor que 1, el patrén exhibe un agrupamiento. Si
elindice es mayor que 1, la tendencia es la dispersién
de las entidades geograficas (comunidades
agropecuarias). Ademas de las condiciones macro
se incluy6 limitantes algebraicas con el proposito
de focalizar el conglomerado de las comunidades
agro-productivas, estas son:

« Comunidades con produccion agricola > 500
qq (quintales).

e  Comunidades dedicadas a la crianza de

ganado > 50 cabezas

« Actividades piscicolas > 1 Unidad Agro
Productivas

El resultado de las condiciones macro y limitantes
geograficas pasaron por un proceso de establecer
un rankin de los 10 primeros municipios agro
productivos, de acuerdo a la priorizacion de
produccién agricola pecuario piscicola en el marco
de los complejos productivos.

En la Grafico 4, se muestra el agrupamiento de las
comunidades por su caracteristica de produccion
agricola, pecuarias y actividades piscicolas.
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Grafico 4. Estratos de comunidades agro-productivas
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Donde:

n= Numero total de entidades
geograficas

A = Area minima de encierro

Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

Con el proceso de sistematizacion de los datos
geograficos de las comunidades agropecuarias,
almacenados en la base de datos espacial, sometidos
a algoritmos algebraicos y estadisticos de la

5.6. Interpretacion de los mapas

El disefio de los layout's (mascaras), corresponde
a la posicion de los municipios que contienen
informacion agropecuaria y para la elaboraciéon de
cada uno de los mapas tematicos, se empled las
normas descritas en el punto 5.

correspondencia espacial de estas comunidades,
se procedid como paso final la confeccion de los
mapas tematicos.

En total se elaboraron 166 mapas tematicos de
concentraciéon de produccién agricola, crianza de
ganado y actividades piscicolas.
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5.6.1. Descripcion de los componentes de los mapas tematicos

Los mapas presentados poseen la caracteristica de
ser claros en sus elementos, concisos e inducen al
usuario una capacidad de lectura e interpretacion
del mismo, orientado a darle un uso como
herramienta para la transmisiéon del conocimiento
de las actividades agropecuarias y piscicolas del

territorio.

En el siguiente cuadro 3 se realiza una descripcion
general de elementos, con respecto a su
representacion grafica y distribucion cuantitativa y
cualitativa de la informacién geografica.

Elementos

Cuadro 3. Elementos descriptivos de los mapas tematicos

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

1 Contiene la simbologia cartografica: B Capital Municipal
. L|m|te_poI|t|co administrativo municipal (re- m Limite Municipal
ferencial).
« Ubicacién de las capitales municipales. ““~ Red Fundamental
 Estructura de la red vial. ~~~ Rios Secundarios
+ Clasificacion hidrografica I Rio Principal

2 A partir de una gradiente de colores, se muestra Agropecuaria
la concentracién (agrupamiento - clus.ter‘s) qle "ALTA
colores ordenados linealmente con la intencion
de dar visualmente una transicion suave y pro- -MEDIA
gresiva en el territorio entre dos o mas colores,
que representa la produccién agricola de un con- BAJA
junto de comunidades dedicadas a una actividad
especifica.

21 Se describe la categorizacién de los datos nu-
méricos de produccion agricola, empleando la
distribucion est.adistica cuantil, §iepdo los datos PhodicaliAnreRieda
estructurados linealmente (equitativamente). Quintales (qq)
Concentrado en igual nimero en cada clase, e 1.071-105.010 (7 Com)
para la representacién simboldgica mediante una e 711-1.070 (7 Com)
coropleta de colores. Al lado izquierdo de cada o 515-710 (7 Com.)
clase se encuentra la cantidad de comunidades
dedicadas a la produccion agropecuaria.

3 La degradacién de colores, muestra la concen- Pecuaria
tracion (agrupamiento — cluster's) de colores MAYOR
pareados linealmente con el propdsito de resaltar -
visualmente la transicion suave y continua de la
concentracién de comunidades dedicas a la acti- ~MEDIA
vidad de crianza de ganado pecuario.

-MENOR

31 Se describe la clasificacion de los datos cuantita-
tivos aplicando la distribucion estadistica cuantil,
para los datos del nimero de cabezas distribui- Numero Aproximado
dos linealmente (equitativamente). Agrupandose Cabezas
en igual nUmero en cada clase, para la repre- o 1.154-12.506
sentacion simbologica mediante una coropleta o 761-1153
de colores. Finalmente al lado izquierdo de cada o 541760
clase se encuentra el nUmero de comunidades
correspondientes a una cantidad cuantitativa de
crianza de ganado.

Fuente: MDPyYEP-DAPRO; Elaboracion propia.
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Grafico 5. Elementos del mapa
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El siguiente mapa muestra la distribucion del potencial productivo. A-B: Extrema Pobreza
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Fuente: Ministerio de Planificacion de Desarrollo 2015
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Fuente: MDPyYEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.
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6. Procesamiento y sistematizacion de informacion

6.1. Direccion General de Analisis Productivo

La Direccion General de Analisis Productivo (DAPRO),
es la instancia técnica de apoyo y asistencia en
informacion y analisis del MDPYEP encargada de
relevar, procesar y sistematizar informacion primaria
y secundaria para la elaboracion de diagnésticos,
analisis y evaluacion de politicas, planes vy
programas sectoriales de desarrollo productivo, en
particular de los Complejos Productivos Territoriales
de Desarrollo Integral, contemplados en el Plan
Sectorial de Desarrollo Integral del Ministerio.

Para el cumplimiento de sus funciones DAPRO, ha
venido desarrollando herramientas que faciliten el
acceso y consulta de informacién productiva de
diferentes usuarios tanto internos como externos
al MDPyEP, la principal la constituye el Sistema
Integrado de Informacion Productiva (SIIP), descrito
en 6.2. Es necesario destacar que uno de los saltos
significativos en la evolucién del SIIP, constituye el

desarrollo de su médulo de informacién territorial
mediante la incorporacién de geodatabases en el
denominado Sistema de Informacion Territorial
de Apoyo a la Produccion (SITAP), que permite el
analisis de informacion productiva georeferenciada
a partir de la generacion de mapas tematicos.

Los avances en el procesamiento de informacion
territorializada permitieron a la DAPRO publicar
en la gestion 2009 la primera version del Mapa
de Potencialidades Productivas, desarrollado por
los técnicos encargados de la geodatabase del
SITAP, resultado de cuyo trabajo se presentaron
los primeros mapas tematicos de produccion por
actividad econdmica, cuyos progresos desde ese
entonces, se materializan en el presente Atlas de
Vocaciones y Potencialidades Productivas de Bolivia
2018.

Grafico 6. Sistema Integrado de Informacién Productiva (SIIP)
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6.2. Sistema Integrado de Informacion Productiva SIIP

El Sistema Integrado de Informacion Productiva es
un sistema de informacion estadistica del sector
productivo constituido a partir de cinco subsistemas
componentes: El subsistema de precios y mercados,
materias primas e insumos; el registro de unidades
productivas; el subsistema de Informacion Territorial
de Apoyo a la Produccién (SITAP); y el subsistema
de importaciones y exportaciones. El SIIP es creado
a partir de la necesidad de contar en el MDPyEP

con un sistema de informacién que permita
mejorar la toma de decisiones estratégicas para
la implementacion de programas y proyectos en
beneficio de las unidades productivas.

El SIIP es una sistematizacion de informacion
primaria y secundaria de distintas fuentes, e intenta
describir los procesos productivos desde un enfoque
de complejos productivos.

Grafico 7. Estructura de Bases del SIIP
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Fuente: MDPyEP-DAPRO; Elaboracién propia 2017.

El SIIP estd basado en el enfoque del sistema
econdémico de las cuentas nacionales. La produccion
es el centro de toda actividad econdmica, que segun
su procedencia es nacional o importada. Respecto a
su uso, el destino de la produccion puede ser de
tipo final o bien como insumos o materia prima
para la elaboracién de otros productos (consumo
intermedio); y otros que generalmente se destinan
a la exportacién. De manera transversal cuenta con

una plataforma de consulta geogréafica a través de
mapas tematicos de la produccion, alimentado con
la geodatabase del SITAP.

Toda la informacion del Atlas representada en las
fichas tanto regionales como municipales son
reportes almacenados, procesados y estructurados
en el SIIP.




